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Plus de rigueur a I'inspection : Echantillons de résidus )
liguides (ou de bois d’entaille) 1l
Nature de I'échantillon prélevé? wﬁr
Presence naturelle de formaldéhyde dans la seve d’érable &g

en fonction de différentes parametres physiologiques et
environnementaux

— Métabolisme de I'arbre (meéthylation, demethylation,
synthese des protéines)

— Etudes sur les tissus d’autres espéces (30 & 4000 ppm)
Nécessité de developper une méthode d’inspection
adaptée
Comment réagi le formaldehyde ajouté lors de la
concentration membranaire et I'évaporation?



Description et analyse du formaldehyde

— Produit liste comme potentiellement
cancerigene pour 'humain (IARC)

— Petite moléecule ubiquitaire (30 Da) qui 0
s'intercale dans 'ADN et qui peut causer L
des mutations LN

— Méthode d’'analyse par GC-MS

e Dérivatization et extraction
e Détection sur le terrain serait un atout




Evaluer la présence naturelle de formaldéhyde
dans la seve d’erable

Etudier I'effet de la période (jour de coulée) sur
la teneur en formaldéehyde de la seve

Evaluer la possibilité de détecter a I'entaille
I'utilisation de produits contenant du
formaldéhyde

Etudier I'effet de la concentration membranaire
et du traitement d’évaporation de la seve sur la
concentration en formaldehyde
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» Méthode de déepistage (Systéme Draeger) W

Ba

0.2 a 5 ppm formaldéhyde volatile




 Methode de dépistage

— Entailles traitées (entaille / entaille + chalumeau)
 Solution formaldéhyde concentree
 Solution formaldéhyde/alcool (50/50)
e Temoin (sans produit)

— Depistage apres 1 jour et 1 semaine

* Dans I'entaille (Systeme Draeger)
— Résidu de la chute (GC-MS)
— Bois d’entaille (GC-MS)
» Ré-entaillage avec une meche plus grande (5/16")




 Methode analytique (GC-MS)
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Méthodologie

Viethode analytique (GC-MS)
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2,4 Dinitrophenylhydrazine Formaldéhyde 2,4 Dinitrophenylhydrazone
(DNPH) (Formaldéhyde Dérivatisée)




Méthodologie

2thode analytigue (GC-MS)

P:\Résultats échantillons\...\siropB243a 2008-09-16 20:03:09
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Méthodologie

ethode analytique (GC-MS)
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Méthodologie

Teneur en formaldéhyde de la seve
— Echantillonnage 2008

scription des échantillons préleves (localisation et nombre d’échantillons)

Prélevements

Prélevements en cours de saison .
hors saison

Erabliéres

Seve du Seve a Seve du
collecteur I'entaille collecteur

Toutes les coulées Début milieu fin Début milieu fin
Centre ACER 29 5 3 3 1 1 1
Pohénégamook 20 - - - 5 5 5




Test de concentration membranaire




e Test de concentration membranaire
— Seve
e Début, milieu et fin de saison
» Concentration membrane NF90 (2" @)
e Brix final: environ 12°Brix

* Formaldehyde ajouté dans la seve initiale
— 1 ppmet 10 ppm

» Dosage du formaldéhyde (GC-MS)
— Seve initiale avant ajout (témoin)
— Concentrée membranaire
— Filtrat




e Test d’evaporation thermique
— Fabrication de sirops en laboratoire
— Concentre de seve
o début de saison
— Formaldéhyde ajouté aux concentres
e 1 ppmet 10 ppm
— Dosage du formaldéhyde dans les sirops
filtrés
e Sirops sans ajout (témoin)
e Sirops traites (1 ppm et 10 ppm)




Résultats

Dépistage du formaldéhyde a I'entaille

Reésultats du dépistage du formaldéehyde utilisé en solution a I'entaille selon

divers traitements. Dépistage réalisé a I'aide du systeme Draeger et de I'analyse

r GC-MS du résidu liquide de la chute et du bois d’entaille

Produits utilisés & Délai* Dépistage du Formaldéhyde a I’entaille (ppm)

lentaille (jours) Systeme Draeger - GC-MS GC-MS-
(Air de l'entaille) (Liquide de la chute)  (Bois de I'entaille)

Témoin (sans produit)

Formaldéhyde concentré
entaille seulement

Formaldéhyde concentré
entaille et chalumeau

Mélange 50:50
Formaldéhyde et alcool

*Nombre de jours entre le traitement et le prélevement de I’échantillon
nd = non détecté; + = résultat positif aprés 50 coups de pompe
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Résultats

Formaldehyde dans la seve en cours de
saison — Prélevement a I'entaille

entration en formaldéhyde (ppm) de la seve d’érable prélevée a I'entaille a 3
s (début, milieu, fin) de la saison 2008 a I'érabliere du Centre ACER

Formaldéhyde de la séve prélevée a I'entaille (ppm)

Début Milieu Fin
(31/03/08) (09/04/08) (17/04/08)

Maximum




Résultats

Formaldéhyde dans la séve en cours de
salson — prelevement au collecteur
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Concentration en formaldéhyde de la seve prélevée en cours de saison a

I'érabliere du Centre ACER. La ligne horizontale a 0,12 ppm indique la
limite de quantification au GC-MS




Résultats

T

Formaldehyde dans la séve en cours de & %8
salson — prélevement au collecteur
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Concentration en formaldéhyde de la seve prélevée en cours de saison
a l’érabliere école de Pohénégamook. La ligne horizontale a 0,12 ppm
indique la limite de quantification au GC-MS




Résultats

| ” . [»
 Formaldehyde dans la seve du collecteur %

en cours de saison - sommaire

entration en formaldéhyde (ppm) de la séve d’érable prélevée au collecteur en !

de saison 2008 a lérabliere du Centre Acer et a I'érabliere école de
3gamook

Formaldéhyde

m
Statistiques (Pp)

Centre ACER Pohénégamook

Maximum

*< limite de détection (0,05 ppm); **< limite de quantification (0,12 ppm)
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ormaldéhyde dans la seve hors saison

Formaldehyde (ppm)

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

0,61
0,26
0,20
0,11
0,04
Débhut été Milieu été Finété Début été ‘ Milieu été Finété
Centre ACER Pohénégamook

Concentration en formaldéhyde de la seve restée pour une peériode prolongée dans le
systeme de collecte et prélevée aprés la saison de coulée (été 2008) a I'érabliere du Centre
Acer et a I'érabliere école de Pohénégamook




0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
Teeirre =~ - 01
0 IIIIIIIIIIIII'I"I"-I-I=I-I-I:IIIIIIIIIIIIIIII!0
230 280 330 380 430 480 530 580

Absorbance (Echantillons été)

Longueur d'onde (nm)
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Spectres UV-Visible des échantillons de séve préleves a I'érabliere du Centre ACER en cours de
saison (trait plein), tard en fin de saison (trait hachuré) et a I'été (trait pointillé). A remarquer
I’'absorbance plus élevée a A 260-280 nm pour les échantillons preéleveés tard en fin de saison
(17-21 avril) et a I'été, associée a la présence de métabolites dans la seve (acides nucléiques,
acides aminés aromatiques)




Résultats

ffet de la concentration membranaire
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Lot1 (Début saison) Lot2 (Milieu saison) Lot 3 (Fin saison)

E Filtrat B Concentré




Résultats

f‘ i,ﬁft}l’,

e Effet de la concentration membranaire

alcul de la répartition (%) dans le filtrat ou le concentré, de la quantité de
ormaldéhyde ajoutée a la seve (1 ou 10 ppm) suite au traitement de
centration membranaire sur 3 lots difféerents de seve d’érable

% du formaldéhyde ajouté

Niveau de Lot 1 Lot 2 Lot3

fgrmalltiiehyde (Début saison) (Milieu saison) (Fin saison)
ajouté ala
seve (ppm) Filtrat Concentreé Filtrat Concentré Filtrat Concentré
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Résultats j
e
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o Effet du traitement thermique d’évaporation .

¥
- 1
= !

oncentration en formaldéhyde (ppm) du sirop d’érable suite au traitement
ermique d’évaporation du concentré de séve d’érable sans ou avec ajout volontaire
ormaldéhyde (1 et 10 ppm)

Concentration en formaldéehyde dans le sirop (ppm)

Concentré Témoin Concentré fortifié Concentré fortifié
= (1 ppm) (10 ppm)

0,24 0,20 0,57

% de rétention dans le sirop du formaldéhyde ajouté au concentré

127* 3,8 1,1

*Valeur estimée car la concentration en formaldéhyde du concentré est inférieure a la limite de
détection




Selon les resultats de ce projet, la seve d’erable a une teneur
naturelle en formaldéhyde faible et variable

Augmentation significative de cette teneur en fin de saison,
coincidant avec I'activation du metabolisme de I'arbre

Nécessité de confirmer avec un plus grand nombre d’érablieres

L'inspection du bois d’entaille pour la détection de I'utilisation de
produit a base de formaldéhyde est intéressant

La poursuite de I'évaluation de la performance du systeme de
detection (Draeger ou autre) serait souhaitable (conditions
d’inspection sans coulée)

Les resultats montrent également que le formaldehyde ajoute
passe en majorité dans le filtrat et qu’il ne se concentre pas
significativement a I'évaporation

Necessite d’inspecter en amont des étapes de transformation de la
seve




— Phase li

» Echantillonnage d’un plus grand nombre
d’érablieres réeparties dans plusieurs regions
— Etude de la variabilité et des limites de
concentration (liquide et bois d’entaille)
» Evaluation de I'interaction avec
I’assainissement a I'alcool isopropyligue

 Tester les limites de I'outil de dépistage a
I’entaille (concentration et temps de contact)




— Féderation des producteurs acericoles du Québec
— Enrico Bélanger (C.Sc. F. L.)

— Francine Caron (C. Sc. F. L.)

— Carolina Perez-Locas Ph. D. (Centre ACER)

— Julien Lavoie (Centre ACER)

— Mélissa Cournoyer (Centre ACER)

— Rejean Gaudy (Centre ACER)

— Cintech AA

— Jennifer Gray, Mario Lacroix (Santé Canada)




Mercli de votre attention!
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